多关节等速训练与测试系统参数
本设备核心用于人体主要关节肌力的精准测试、科学评估及针对性康复训练，适配多场景康复需求，具体功能如下：
1. 可对人体主要关节开展全面的肌力测试与功能评估，为康复方案制定提供精准数据支撑；同时可进行针对性肌力训练，助力患者肌力恢复。
2. 适配不同康复阶段、不同疾病类型的患者，提供多样化训练及评估方式，涵盖持续被动、等长、等速、等张、向心、离心、本体感觉、渐进持续被动、弹性阻力训练，以及趣味游戏训练，满足各类患者的个性化需求。
3. 具备视觉生物反馈力量训练功能，可实时反馈训练数据，帮助患者精准掌握训练力度，提升训练效率。
4. 广泛应用于神经损伤康复、骨科康复、运动损伤康复三大核心领域，可针对性解决不同康复场景下的肌力恢复问题。
二、核心技术参数
1. 运动模式：涵盖多种核心运动模式，总数不少于20种，具体包括：  
 - 等速模式：向心/向心、向心/离心、离心/向心、离心/离心、向心/被动、被动/向心、离心/被动、被动/离心；
 - 持续被动模式、渐进持续被动模式（支持速度渐进、范围渐进）；
 - 等长模式：向心/离心、离心/向心；等张模式：向心/向心、向心/离心、离心/向心；
 - 本体感觉模式：角度测试、速度测试；以及弹性阻力模式、趣味游戏模式，全面覆盖康复训练与评估需求。
2. 重力校正：软件系统内置0重力功能及重力校正功能，可有效去除重力对测试与训练的影响，确保数据精准度，提升训练安全性。
3. 训练与评估动作：可开展不少于3大类、22种针对性训练及评估动作，分类清晰、适配不同关节康复，具体如下：     
 - 上肢训练动作（10种）：肩关节（伸展/屈曲、内旋/外旋-外展90°位、外展/内收、水平外展/内收、PNF D1、PNF D2）、肘关节（伸展/屈曲）、腕关节（伸展/屈曲、桡偏/尺偏）、前臂（旋前/旋后）；
 - 下肢训练动作（7种）：髋关节（屈曲/伸展、外展/内收、内旋/外旋）、膝关节（伸展/屈曲-坐位、伸展/屈曲-俯卧位）、踝关节（跖屈/背屈-仰卧位、跖屈/背屈-俯卧位）；
 - 其他训练动作（5种）：双侧闭链练习、单侧闭链练习、躯干练习、单侧运动-正面位、单侧运动-矢状面。
4. 动力头核心参数：力矩设置范围不低于0Nm至300Nm，角速度调节范围不小于0.05°/s至360°/s，可灵活适配不同肌力水平患者的临床评估与训练需求，兼顾精准度与实用性。
5. 动力头旋转角度：动力头转轴可旋转角度不小于360°，可灵活适配不同关节、不同动作的训练与测试，提升设备通用性。
6. 动力头操控：动力头顶端配备多功能按钮组件，可实现电动升降调节、转轴顺时针/逆时针转动、转轴锁定与解锁，操作便捷，无需额外工具辅助。
7. 状态显示：配置彩环显示功能，可实时显示当前运动状态、活动范围、活动范围限制等关键信息，便于治疗师与患者直观掌握训练情况。
8. 移动与固定模式：动力头整机支持移动、固定两种模式切换；测试训练时切换为固定模式，保障稳定性；动作更换、设备转移时切换为移动模式，提升便捷性；配置电动支撑架与万向轮，可一键电动切换两种模式，操作高效。
9. 操作平台：配置计算机操作平台，由平板电脑与可调支架组成，支架可灵活调节角度与高度，既方便治疗师操作设置，也便于患者观看训练数据与反馈。
10. 安全保护（急停功能）：系统为治疗师与患者各配置1个急停按钮，当患者在测试、评估或训练过程中出现紧急情况时，可第一时间按下按钮，停止动力头运转，最大限度保障患者安全。
11. 痉挛保护：系统软件具备智能痉挛检测与痉挛保护功能，可有效降低肌张力异常患者的训练风险；监测到痉挛发生时，设备缓慢反转至关节活动范围末端并停止，同时伴有声音提示；若反转后再次监测到痉挛，将重新激活痉挛保护机制。
12. 关节限位保护：测试评估、训练准备阶段，可根据患者肢体状况设置个性化关节运动范围，软件自动进行限位保护；软件限位确定后，系统将自动给出硬件限位具体位置，硬件限位可灵活放置于任意特定位置，形成双重安全保障。
13. 开机自检：设备具备开机自检功能，每次为患者开展治疗前，将自动对系统、硬件进行全面自检，排查故障隐患，确保设备正常运行，保障患者使用安全。
14. 患者数据库管理：具备完善的患者数据库管理功能，可实现患者信息的新建、修改、删除等操作；配备语音识别系统，治疗师只需说出患者姓名，系统即可快速检索到对应患者信息，提升工作效率。
15. 方案编辑：具备测试、训练方案个性化编辑功能，可对动作模式、运动模式、速度、阻力矩、组数、次数、离心力矩阈值及限制等参数进行灵活设置，适配不同患者的康复需求。
16. 关节活动范围设置：配置简易便捷的关节活动范围设置模块，可精准设置患者肢体解剖零度位、关节活动范围，系统自动存储记忆该范围，后续测试训练可直接复用；具备活动度复制功能，一侧关节测试训练完成后，可将当前运动范围自动应用于另一侧关节，提升操作便捷性。
17. 实时反馈：系统可实时反馈患者测试训练状态，包括力矩曲线、实时力矩、训练次数等关键信息，便于治疗师及时调整训练方案，也帮助患者掌握训练进度。
18. 报告系统：配置完善的报告生成与管理系统，满足临床评估与记录需求，具体如下：      
 - 内置不少于14种报告模板，涵盖简略报告（力矩vs位置、力矩vs时间）、详细报告（力矩vs位置、力矩vs时间）、平均力矩vs位置、多曲线重叠报告（2种）、肌力图像分析、图形汇总报告、组间/组内峰力矩对比报告、组内报告（力矩vs位置、力矩vs时间）、IsoMap报告；
 - 报告包含详细测试训练数据，可手动添加评估结果与康复意见；
 - 支持报告打印、导出操作，便于归档与病例留存；
 - 具备专业肌力图像分析功能，可直观呈现患者肌力变化情况。
19. 软件升级：软件系统具备在线升级功能，可随时检查当前版本是否为最新，支持一键在线更新，确保设备功能持续优化，适配最新临床康复需求。
20. 趣味训练：配置不少于5款情景互动游戏，丰富康复训练形式，提升训练趣味性，有效调动患者康复训练的积极性，提高训练依从性。
21. 电动可调节座椅：配备电动可调节座椅，可与动力头主机协同使用，调节功能如下：     
 - 倾斜角度调节：调节范围不小于90°；
 - 移动距离调节：调节范围不小于140mm；
 - 升降调节：调节范围不小于200mm；
 - 调节方式：可通过手控器与电脑软件双重控制，调节完成后，座椅当前位置自动存储至系统，下次使用可一键复原，提升操作便捷性。
22. 标配配件：配备完整的关节配件及辅助配件，满足不同关节、不同场景的训练与测试需求，具体包括：膝关节/髋关节配件、踝关节配件、肩关节配件、肘/肩关节配件、腕关节配件、前臂配件、肘关节固定垫、方向盘配件、对侧肢体固定配件、脚踏、大腿/前臂固定配件、大腿固定垫、前臂固定垫、激光定位器、神经康复训练用手套。
23. 用电参数：全系统适配220V~/50Hz电压，额定功率1150W，符合临床医疗设备用电标准，运行稳定、安全。
